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Bakgrunn og formal

Det brukes mye plast i bygg og anlegg

@kende mengde
Lav utsorteringsgrad
Langlivede produkter — «Legacy» additiver

Representerer betydelige CO2 utslipp

@kt kunnskap om:

Mengder og typer plastavfall i bygg og anlegg
Kartlegge tilsetningsstoffer
Muligheter for ombruk og gjenvinning

Muligheter for & erstatte plast med andre mer
miljgvennlige byggematerialer pa kort og lang sikt
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Tre arbeidspakker

Arbeidspakke 1

Kartlegging av

plastprodukter,

polymertyper og
tilsetningsstoffer
Mengdeestimat

Arbeidspakke 2

Kartlegging av sorterings-
og returordninger i
Europa, inkl. Barrierer og
nye lgsninger

Arbeidspakke 3

Kartlegge og drgfte
alternativer til

plastprodukter med
vurdering
av klimapavirkning
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Espen Mikkelborg, Mepex
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Espen Mikkelborg, Mepex
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Arbeidspakke 3

Rolf Hagen, Context
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Metode

Dialog med sentrale aktgrer Litteraturstudie

Fag- Avfalls-
rapporter analyser

Gjenvinnere | Utbyggere | Produsenter Sanering Forskning

Workshop
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Plasttyper i bygg og anlegg, Plastics Europa 2021



Hovedgrupper av plast i bygg

Rar
« Vann, kloakk, fleksible- og stive rar.

Profiler
* Vindu og vindusprofiler.

Isolasjon
* Varme og lydisolasjon.

Takbelegg
« Vanntetting.

Andre produkter

» Gulvbelegg, vanntetting, elektriske
installasjoner, membraner, fuger, maling
m.m.




Utvendig kledning

Integrerte plastprodukter =S

Nytt isolasjonslag

* Plastivegg
» Vindsperre typisk ikke-vevd HDPE.

* Fuktsperrer, fra ett til flere lag med plast og alu. patoring —_|
« Tape (armeringstape, dampsperreband, etc). Ureing —__|

+ EPS-form til stgp
» Dreneringsplater med fiberduk eller byggesystem.
* EPS Ringmur og andre bygningselementer.

* Iso-blokk
* Leca og skumplast i samme produkt.

* Sprgytebetong
*  Polypropylen mikrofiber som fiberforsterking.

+ Bouble-Deck
+ HDPE eller PP + PE baller i stap.

+ Isolasjon og reduksjon i mengde betong. por

casco

AquaStop




Andre bruksomrader for plast

EPS veiplater Tunellskum (PE) og dybler (HDPE) Sprgytebetong (fiberarmert, PP eller stalfiber)




PVC PVC

PP PP

PE PET

PP-EPDM SBS modifisert

bitumen.
GFRP




Estimerte mengder tilfert markedet arlig

« Estimater er basert pa dialog med aktarer, Europeisk og Norsk tilgjengelig statistikk og litteratur.

« Der det ikke har vaert mulig & estimere basert pa norske tall, er europeiske estimater «oversatt» til norske forhold. Hovedsakelig
kategorien andre produkter som er mangfoldig.

» Stor usikkerhet tilknyttet slike estimater.

Satt pa markedet, tonn Kilo per innbygger Hovedgruppe Andeler av norske
2021 estimater

180 000 33,1 ROR 38 %

130000 22,3 Vindu og profiler 5%
Sverige* 165 000 15,9
34 %
Tyskland 4 600 000 55,4
- Andre produkter 24 %
@sterrike 220 000 26,9

* Svensk rapport er kritisert for snevert omfang/ avgrensning.



Bromerte flammehemmere

Tilsetningsstoffer som inneholder BROM og gker plastens
tenntemperatur

Typiske funnet i fglgende produkter
» Elektronikk
« Kabler
» Plastprofiler
* Lim
+ Tekstiler

Typisk i plasttyper som
- PU
« PS
- ABS




Klororganiske flammehemmere

Tilsetningsstoff som gker plastens tenntemperatur

Klororganiske flammehemmere, erstatter decabromdifenylater (bromert flammehemmer)

» Elektriske kabler
Cl Cl
e PVC-tak

«  Elektronikk Cl
 Magbler | I
« Tapet (bade PVC og papir) .

+ Latexmaling Cl Cl

-

* Gulv (laminat, sponplater) Cl C|
* Lim og fugemasse

 PVC-rar

« Skumplast

Forelagpig ikke listet som SVHC - REACH



Mykgjorere (ftalater)

Brukes for a gjare plasten myk

Typiske produkter
» PVC-produkter
» Eldre acrylmaling

 Fugemasse

Foto: David Pisnoy



Klorerte parafiner (erstatter PCB)

Brukt som myknere og flammehemmere

Typisk funnet i
* Fugemasser
 Gummi

W & oy Wy
* Rustmaling

oy ~
» Isolasjon (PUR) e o i 0 i e a QOQ “)
+ PVC-plast (i tillegg til ftalater) W WY W ,

» |solerglassvindu (1975-1990)




Stabilisatorer

Brukes for & forhindre at UV-lys, varme eller andre pavirkninger bryter ned plasten over tid.

« Kadmium (til 2001)
« Bly (til 2015)

* Organiske tinnforbindelser (Tributyltinn-forbindelser)




Historisk plastbruk - grovmasket

Produktgruppe og plasttyper 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 2020

Avigpsrgr
Avlgpsrgr PVC
Avigsrgr ABS
Avlgpsrgr PE og PP
Avlg psrer (PEL)

Elektrisk infrastruktur
Trekkerrgr - PVC

Vannrgr
Kaldvann - hovedinntak PVC
Rar- i-rgr (PEX)

Isolasjon Norge

Varmeisolasjon XPS
Varmeisolasjon EPS
Varmeisolasjon PUR

Vindu og profiler

PVC vindu o profiler .| ! | |

Bitumen produkter
Bitumen takshingler plastic stamme
Bitumen takshingler fiberglass + plast stamme

Bitumenprodukter pa rull
Takbelegg plast
Takbelegg PVC
Gulvbelegg

Vinylgulv PVC med Phthalater og myknere
Vinylgulv PVC uten Phthalat med regulerte myknere
Vinylgulv B10 attributed PVC



Mekanisk gjenvinning

Sortering med robotteknologi Ettersortering NIR-teknologi




Robot-sorteringsaniegg for C&D
avfall

C&D

Bjorstaddalen Skien Norge 150 000
Romeo Raumo Finland C&D 120 000
Carl F Malmo Sverige C&D 150 000
Sogreti Geneve Sveits C&D 77 000
Lundstams Jemtland Sverige C&D -
Zurich Sveits C&D 180 000

Braley Sarl Frankrike C&D -




Kjemisk gjenvinning

» Ulike teknikker — mange under testing/pilotering
» (Gassifisering
» Mikrobglge assistert pyrolyse
« Termisk «cracking»

+ Plasmapyrolyse

* Lage plast med samme egenskaper som nyprodusert plast

« Ulike teknologier har ulike krav til renhet pa input

» Eks. sand, fukt, smuss, additiver.

» Krever forbehandling
« Kan veere en Igsning for spesielle fraksjoner

« Utviklingen gar fort!

VTT Zhg/h Plastic Waste Pyrolysis
Process Flow Diagram

FLEES CAIALYTIC CRACKER

FROOUCT RECOWVERY

SUBRING BED PYROLYSIS

FeoROY



Take-back ordninger

» Take-back ordninger
* Produsenten tar tilbake egne produkter eller materialer,
organisert av dem selv eller en tredjepart.

* Flere norske leverandgrer har forskjellige take-back
systemer.

« Tarkett, Vartdal plast, Interface, m.m.

* Noen er finansielt styrt, andre er frivillige.

« De store aktgrene som Tarkett og Interface har ogsa
take-back ordninger i Europa.

plast

El
“EPS B

Vindu og PVC-U  Rewindo

derer

LELCEES PVC. Roofcollect Plasttak eller

EVA/PVC
, PCF
behandle
t tekstil

EPS Vartdal

Degrer, vindu og 33000 tonn
blendere av PVC pr &r

Kan ikke
bruke gamle
belegg med
farlige
ftalater

Nye Manuell
materialer forsortering og

demontering
Nye PVC profiler.

Grov forsortering, separasjon av
glass og metall, Nedknusning
<20mm, vasking, t@rking og
ekstrusjon

3500 tonn pr Beskyttelses-matter.

Rengjering og kutting under
demontering 1m brede strimler.
«dissolving» rengjering med
filter. Forbehandling i vann
«solvent recovery».
Downcycling.

PE, PP, Plastic pipe lkke kryss linket, 5000 tonn pr Blir til nye produkter, men ikke

PVC assosiation fiberarmert eller &r

(KRV)

PE,PP, OAKR

PVIC group

Produkter av |2Y The AGPR

drikkevann eller gassrar.

Sortering etter urenheter,
manuelt. Kverning i stor molle
lager en mix av PE/PP og PVC 8-
12mm, Rensing i «air classifier»
renser urenheter.
Recomoounding.

1300 tonn pr Gjenvinning og ombruk for

byggematerialer (rer, plater og
kompositter).

Utfgres hos Reststofftechnik
GmbH, automatisert sortering
av plast med 99,9 % renhet. 5
tonn hver 8. time.

2500 tonn pr Gulvdekke

Manuell sortering av ikke-PVC
og ugnskede materialer,
shredding, magnetisk
separasjon, hammermglle,
finkverning pa 40 grader 400
micron, separerer rove partikler
og PET fiber.

Produkttype |Plast- ISpesifikt Tonnasje  [Type IGjenvinnings-
type produkt gjenvinning |prosess

Gulvbelegg Vinyl  Tarkett  Vinyl-belegg -

Diverse Tarkett

Europa Lenke
(Lomheim,
2022)

Norge Lenke

BEWI - Lenke

Europa

Hele Rewindo (2019)

Tyskland

Frankrike, RoofCollect
Belgia, (2020)
Nederland,

Luxenburg

0g Spania

Hovedsete KRV impulse

Bonn, (2019)
Tyskland.

(Verden)

Wien, OAKR (2018,

@sterrike. 67 2020),
oppsamlings Reststofftechnik
steder for ~ GmbH (2020)
medlemmer.

Hovedsete i AGPR (2020),
Marl, Recylingportal.e
Tyskland.  u(2017)

Samler inn

fra naboland

i EU, via 159

mottakspunk

ter.



Barrierer for gjenvinning av plast

Etterspgrsel etter returravarer — usikkerhet knyttet til stabil tilgang og god kvalitet.

* Bruk av tilsetningsstoffer i eldre produkter - PVC, EPS, m.m. — Usikkerhet knyttet til dokumentasjon av innhold.
 Krav til renhet pa sortert plast.

« Kostnadsdrivende & sortere plast — spesielt ved sanering av bygg — hayere produktpris.

« Tilgjengelig teknologi — mange venter pa kjemisk gjenvinning.

« Kunnskapsmangel hos aktarer.

« Manglende regelverk — insentiver.



Produktalternativer

 Hovedfunn

« Det er erstatningsprodukter uten plast pa markedet i de fleste
kategorier, men ogsa alternativer med mye mindre
plastinnhold.

« SBS modifisert bitumen, Rockwool.
« Markedet for alternativer uten plast er umodent, men i
utvikling.
* Noen av produktene har ikke alternativer uten plast i dag,
eksempelvis lim, tape og fuger.

« Mye av plastbruken kan man planlegge seg bort fra pa et
tidlig stadium, flatt vs. skratak.




LCA av alternativer til plast

LCA utf@rt av Multiconsult v/Kirsti Gimnes
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LCA av alternativer til plast

Asfalt taktekking

Taktekking, bitumen: Generisk OneClick Referanse 2-...

Taktekking, bitumen: EWA, 2-lags

Taktekking, bitumen: Isola, Kraftunderlag +...

Taktekking, bitumen: BMI/Icopal, Mono Noxite
Taktekking, bitumen: Frankrike, Derbigum, samle-EPD
Taktekking, bitumen: BMI/Icopal, Mono PC
Taktekking, bitumen: BMI/Icopal, Mono P
Taktekking, bitumen: EWA, 1-lags

Taktekking, bitumen: BMI/Icopal, Mono PM
Taktekking, bitumen: Isola, Mestertekk Kombi, 1-lags
Taktekking, bitumen: BMI/Icopal, Mono PR
Taktekking, bitumen: Isola, Mestertekk, 1-lags

HAl1-A3

A4 mAS5

5 10

B4-B5 mC2

15 20 25

KgCo2eq/m?2

c4

30

35

40

PVC Taktekking

Taktekking, PVC: Frankrike, Sarnafil G410 EL felt, Sika, ...
Taktekking, PVC: Protan, Blueproof
Taktekking, PVC: Protan, Blueproof Basta
Taktekking, PVC: Frankrike, samleEPD, Sika
Taktekking, PVC: Protan EX, 1,6 mm
Taktekking, PVC: Protan, Turf
Taktekking, PVC: Sveits, Sarnafil S327-EL, Sika, 1,5 mm
Taktekking, PVC: Protan, 1,6

Taktekking, PVC: Frankrike, Sarnafil G410 EL, Sika,...
Taktekking, PVC: Protan, SE 1,6 mm
Taktekking, PVC: Protan, G 1,5 mm
Taktekking, PVC: Protan, SE-B 1,5
Taktekking, PVC: Protan, 1,2 mm
Taktekking, PVC: Protan SE, 1,2 mm
Taktekking, PVC: Protan, SE 1,5 mm

HAl1-A3 "A4 m

A5 mB4-B5 m(C2

15 20 25
KgCO2eq/m?2

c4

30

35

40




Konklusjon

« Begrenset med litteratur, data og statistikk pa plast i bygg og anleggsavfall (men ogsa i staende masse).

« Behov for avfallsanalyser, spesielt plast i blandet restavfall og sortert energiplast.

« Krevende a gjenvinne plast fra bygg og anlegg.
* Renhet, additiver og kost/nytte.

» Begrenset kunnskap om additiver i plast tilbake i tid.
 For a planlegge for gjenvinning av bygg trengs kunnskap om nar additiver er benyttet og hvor plasten er.

« Digitale modeller for nye bygg, men hva med de gamle?

« Erstatningsprodukter
» Det er et potensiale i bruk av produkter som ikke inneholder plast.

« Det eridag tidkrevende og kostnadsdrivende a finne alternativer.



Takk for oss



	Lysbilde 1: Plastgjenvinning fra bygg og anlegg i et sirkulært perspektiv  
	Lysbilde 2: Bakgrunn og formål
	Lysbilde 3: Tre arbeidspakker
	Lysbilde 4: Organisering av prosjektet
	Lysbilde 5: Metode
	Lysbilde 6: Vanligste plasttyper, BA
	Lysbilde 7: Hovedgrupper av plast i bygg
	Lysbilde 8: Integrerte plastprodukter
	Lysbilde 9: Andre bruksområder for plast
	Lysbilde 10
	Lysbilde 11: Estimerte mengder tilført markedet årlig
	Lysbilde 12: Bromerte flammehemmere
	Lysbilde 13: Klororganiske flammehemmere
	Lysbilde 14: Mykgjørere (ftalater)
	Lysbilde 15: Klorerte parafiner (erstatter PCB)
	Lysbilde 16: Stabilisatorer
	Lysbilde 17: Historisk plastbruk – grovmasket 
	Lysbilde 18: Mekanisk gjenvinning 
	Lysbilde 19: Robot-sorteringsanlegg for C&D avfall
	Lysbilde 20: Kjemisk gjenvinning
	Lysbilde 21: Take-back ordninger
	Lysbilde 22: Barrierer for gjenvinning av plast
	Lysbilde 23: Produktalternativer
	Lysbilde 24: LCA av alternativer til plast
	Lysbilde 25: LCA av alternativer til plast
	Lysbilde 26: Konklusjon
	Lysbilde 27: Takk for oss

