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Handholdt XRF
Er XRF resultater fra felt troverdige ?

Arne K. Bjerklund
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PRINSIPP

XRF

Innkommende rgntgenstraler treffer overflaten av prgven

Den hgye energien sparker ut et elektron i innerste skall og det
oppstar en ledig plass

Et elektron fra skallet utenfor hopper inn og fyller tomrommet
Prosessen frigir energi i form av rgntgenfluorescens
Signalet detekteres av detektoren og forsterkes

Signalprosessoren digitaliserer signalet, lager spekteret og
beregner konsentrasjonen

Resultatene av analysen vises pa skjermen og analysen blir
automatisk lagret

Resultater overfagres til PC via WiFi, Bluetooth eller USB
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BRUKSOMRADER

* Metallanalyse

* Analyse av forurenset grunn
* Miljgkartlegging av bygg
* Trykkimpregnert trevirke
*  Tungmetaller i konsumvarer
* Analyse av geologiske praver

« Konservering og arkeologi

* Analyse av edle metaller

« Og mye annet..........
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KALIBRERING

* Matriksavhengig teknikk som krever ulike kalibreringer

+ Kalibreringene er basert pa prever som er tgrre, finmalte, homogene og har
en tykkelse som, for instrumentet, er «uendelig tykke»

»  Utstyret kommer kalibrert fra leverandar og er verifisert med sertifiserte
standarder

+ Daglig kontroll og justering utfares av operatar

«  Arlig kalibrering og verifisering mot sertifiserte standarder av leverandgr
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Prgvepreparering Analyse av jord

Prove:
«Kvantitative / kvalitative» resultater?

Kartleggingsresultater:
* Fjernlgv, kvister

* Analyser rett pa bakken.

Labresultater:

* Tarkes

* Homogeniseres
*  Knuses

» Siktes

* Overfares til pravekopper
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EKSEMPEL Blyforurenset grunn
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2mm maske 250um (0,25mm) maske
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Prgven finmalt med kaffekvern
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Veqdirektoratet
Trafikkslkkerhet, miljg- og teknologlavdelingen
Tunnel og betong

15122016 Statens vegvesen

Bruk av XRF pa bergartar for
vurdering av miljerisiko

Eksempel fra Rv 4 Gran og E18 Grimstad — Kristiansand

STATENS VEGVESENS RAPPORTAR Nr. 516
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BergartSprﬂver, f.eks. alunskifer Kilde: Statens vegvesen rapport 516

Det er ofte nedvendig a etablere eit sett av kalibreringsstandardar :

e Ein vel farst ut ein serie med typiske bergartsprover som dekker observert variasjon

innan eige prosjektomrade. Dette ma bygge pa relativt grundig geologisk feltarbeid.
e Deretter analyserer ein desse bergartane med ein kvantitativ metode ved akkreditert

laboratorium for a skaffe fram «fasit»: Det er viktig at det eksterne laboratoriet leverer

tilbake finknust representativt pulver.
e Analyserer til slutt dei same provane (finknust pulver) med XRF-instrumentet stabilt

plassert i holdar etter metoden vist i Figur 4.
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XRF vs. LAB Kilde: Statens vegvesen rapport 516
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XRF vs. LAB Kilde: Statens vegvesen rapport 516
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XRF vs. LAB

Kilde: Statens vegvesen rapport 516
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XRF vs. LAB

Kilde: Statens vegvesen rapport 516
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Alunskifer - Radioaktivt avfall Kilde: Statens vegvesen rapport 516

4.4.3 Urankonsentrasjon malt ved XRF i alunskifer samsvarer med Bqg/gram

Vi gjorde ogsa ei svart viktig erfaring med tanke pa uran. NGI hadde gjort eit utval av
representative praever for a finne ut om utsprengt masse kunne overskride grenseverdien pd 1
Bq/gram. Pravene blei undersekt ved IFE og viste at alle innsendte prover lag under grensa. Ei
enkelt prove av kalkkonkresjon overskreid grensa (Endre 2012), og vi la derfor til grunn at
ingen deler av alunskifermassen kunne reknast som radioaktivt avfall. Ved hjelp av XRF blei
det etablert ein korrelasjon mellom uraninnhald i ppm og Bq/gram som viste at grenseverdien
lag pa neer 100 ppm uran. Denne korrelasjonen gjeld bare for alunskifer som har lite av andre
radioaktive element (typisk lage thoriumkonsentrasjonar).

Under rutinemessig systematisk analyse av tunnelstein viste det seg at uran i1 nokre tilfelle var
hogare enn 100 ppm. Eksempelet viser at dersom ein hadde brukt handheldt XRF ogsa i
forundersekingane ville ein kunne ha avdekt variasjonen pa eit mykje tidlegare tidspunkt. Na
var det likevel slik at all alunskifer gjekk til masselageret pa Gran, og det aller meste hadde <
100 ppm uran (< 1 Bg/gram).

Miljedirektoratet setter na grenseverdien for uran ved 90 ppm (NGI 2015a).
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