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ANALYSEMETODER

Ørjan Jamtli

Et datterselskap av SINTEF

Jordforurensing i barnehager og lekeplasser 
TA‐2260/63
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Tungmetaller

-ICP AES (oppslutting: knusing, syre, temp, tid)
-syreløst andel

-XRF-røntgen (knusing)
-total innhold

-XRF håndholdt
-total, men trolig mest innhold fra ytterste sjikt

Fraksjon Jord  / slam / 

sediment

Byggprøver Slagg / Grandulat

Standard NS 4770

NS‐ES 1483(kvikksølv)

NS 4770

NS‐ES 1483(kvikksølv)

NS 13657 /NS 13656

Metode ICP‐AES

CVAAS (kvikksølv)

ICP‐AES

CVAAS (kvikksølv)

ICP‐AES

CVAAS (kvikksølv)

Oppslutning Autoklav Autoklav Mikrobølgeovn

Tilleggsopplysning 120 °C

Fortynnet HNO3

120 °C

Fortynnet 1:1 HNO3

220‐230 °C

HCl + HNO3 /HCl + HNO3 +HF

Molab, tungmetaller

Fraksjon Jord  / slam 

/ sediment

Byggprøver

Standard NS‐EN ISO 17294‐2 og 11885

Metode ICP‐MS

Oppslutning Autoklav, 30 min

Tilleggsopplysning 120 °C, 7,0 N HNO3

Prøver blir fortynnet 1:10 før analyse

EUROFINS, tungmetaller

ALS, tungmetaller

Fraksjon Jord  / slam / 

sediment

Byggprøver Slagg / Grandulat

Standard DS 259

Metode ICP

Oppslutning Autoklav, 

Tilleggsopplysning HNO3 (saltpetersyre)
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Oppslutning Tilleggs
opplysning

Metode Standard

Eurofins 120 min
(ristetid)

Pentan, aceton GC/MC
Intern
metode

ISO / DIS‐
16703‐Mod

Molab 90 min 
ultralyd
3 t ‐ tot

PCB=ekstraksjon 
(syklohexan, 
hexan)

GC/MC Intern
metode

ALS 30 min +16 t 
ristebord

Aceton / Hexan
1.1

PCB

Pb 1400 mg/kg

Pb 3415 mg/kg

Pb 34900 mg/kg
Prøve merket:

Betongrester

*NS 4770
Oppslutting i 
autoklav

XRF‐røntgen 
Semikvantitativ

metode

Grenseverdi
Farlig avfall

Parameter Enhet

As, Arsen mg/kg 10 < 100 1 000** 

Cd, Kadmium mg/kg < 1 < 100 1 000**

Cr, Krom mg/kg 21 73 1 000****

Cu, Kobber mg/kg 46 100 2 500**

Hg, Kvikksølv mg/kg < 0,05 ‐ 1 000***

Ni, Nikkel mg/kg 27 < 100 1 000**

Pb, Bly mg/kg 36 62 2 500***

Zn, Sink mg/kg 259 344 2 500**

*NS4770 Autoklav i fortynnet salpetersyre. 
Etter oppslutting og analyse med ICP-AES.  Bestemmelse av Hg bestemt ved CV-AAS.
**Grenseverdier for oksider.
***Grenseverdier for kvikksølvforbindelser og blyforbindelser.
****Grenseverdi for kromat.

Betongrester

Støkiometriske beregninger? Element til forbindelse
Faktor for manglende totaloppslutning
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Jord/slagg

Molab mg/kg 2300 Cr tot Tøff 
oppslutning

AlS mg/kg 294 Cr 3+ 0,65 Cr6+ NS4770

Eksempel: Kromholdig jord / slagg

Nesten 8 x forskjell

Takk for oppmerksomheten


