











8.2.1.1.2 Stenagerveaenget 28

Huset har ytterveggene som er laget som hulmur med teglstein som ytterskall, 380 mm med
isolasjon 0g100 mm porebetong som innervegg. Huset har fatt en sakalt intelligent vegg
sentralt plassert som har mange funksjoner.

Detaljert informasjon kan finnes under: http://www.komforthusene.dk/sw27841.asp

Der finner ma ogsa lenker til ytterligere beskrivelser.

Figur 8.2: modell av ytterveggen

8.2.1.1.3 Stenagerveenget 37

Dette huset er bygd med trestenderverk, gips pa innsiden og utvendig isolasjon med puss.
Detaljert informasjon kan finnes under: http://www.komforthusene.dk/sw27811.asp

Figur 8.3: tverrsnitt av modell for ytterveggen Figur 8.4: ytterveggen i praksis

8.2.1.14 Stenagerveenget 39

Dette huset er bygd av prefabrikerte veggelementer med I-stendere og kryssfinerplater. Det er
ingen billede tilgjengelig av veggene, men tegninger, skisser og yttelige opplysninger finnes
under http://www.komforthusene.dk/sw27921.asp




8.2.1.15 Stenagerveenget 41

Dette huset er bygd med dobbel trestenderverk i veggene. Utvendig er det kledd med
teglstein. Ytterlige informasjon pa nettsiden: http://www.komforthusene.dk/sw27753.asp

8.2.1.1.6 Stenagerveenget 43

Dette huset har yttervegger av massivtre-elementer og pa innsiden er konstruksjonen kledd
med gipsplater. Utsiden er kledd med en to-trinns trekledning pa lektere. Ytterlige
informasjon pa nettsiden: http://www.komforthusene.dk/sw27845.asp

Figur 8.5: tverrsnitt gjennom veggen

8.2.1.1.7 Stenagervanget 45

Veggene i dette huset er betong-sandwichelementer med 400 mm isolasjon imellom. For
yttelige informasjon se: http://www.komforthusene.dk/sw27924.asp




Figur 8.6: tverrsnitt gjennom veggen bygd i betong-sandwich-elementer

8.2.1.1.8 Stenagerveenget 47

Dette huset har yttervegger av hulmur, bakmur i lettbetongstein, teglstein som ytterskall.
Videre informasjoner pa nettsiden: http://www.komforthusene.dk/sw27758.asp

8.2.1.1.9 Stenagerveenget 49

Momentstive trerammer som er utvendig lukket med kryssfiner er brukt til tak og fassade.
Innsiden avsluttes med gipsplater pa vegger og tak. Ytterst avsluttes med isolasjon og puss.
Mer informasjon pa nettsiden: http://www.komforthusene.dk/sw27838.asp

Figur 8.7: Detaljer fra takkonstruksjonen i huset. ~ Figur 8.8: Detalj fra overgang vindu mot vegg.
Legg merke til nedforing av taket for & fa plass til ~ Dampsperren er i skjgtene omhyggelig tettet med

ventilasjon, isoveer dampsperre og omhyggelig teip.
tetning rund gjennomfaringer

8.2.1.1.10 Stenagerveenget 51

Ytterveoaene for dette huset er av massivtre-elementer med gipsplater innerst. VVeaaen er



lektet ut ytterst og kledd med skallmur.
Spesielt for huset er takkonstruksjonen som er en ventilert takkasette av kryssfiner med

sinkkledning. Luften som oppvarmes i luftlaget under kryssfineren nyttiggjeres ved hjelp av
en varmepumpe. Videre informasjon pa nettsiden:
http://www.komforthusene.dk/sw27847.asp




8.2.2 Eksempler fra Tyskland

| Tyskland er man kommet langt med prosjektering og bygging av passivhus. Dette gjelder
bade eneboliger og starre bygg. Det finnes omfattende informasjon pa nettet.

En mulig inngangsport er: http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php

Nettsteder finnes det imidlertid mange flere, dessverre de fleste kun pa tysk. Nettstedet som
siteres ovenfor har ogsa en engelsk del. Nettstedet inneholder passiv- og lavernergihus fra
nesten hele Europa og kan vare et godt utgangspunk for sgk. Dessverre finnes det stort sett
kun passivhus der tyske entreprengrer eller arkitekter har vaert involvert. Oversikten er derfor
ikke pa langt ner fullstendig. Alle husene har et ID-nummer. Den brukes ogsa i de
etterfglgende kapitlene.

| de siste arene har det blitt arrangert ”Passivhusens dag” (Tag des Passivhauses). Der kan
man besiktige hus over hele Tyskland.

Elektrisk energi har i Tyskland tradisjonell aldri veert ansett som varmekilde for bygninger.
Prisen for elektrisitet er atskillig hayere enn for andre energikilder som brukes til
oppvarming. Na er det stort sett vannbaren varme i de fleste hus etter at ovnene etter hvert har
blitt byttet ut med kjeler. Disse varmes enten med gass, olje eller fast brensel som kan veere
kull eller trebasert (pellets, briketter, flis). Selv om varmebehovet for passivhus er lite, vil
dette kombineres med tappevannsoppvarming. Til det brukes fossile brensler, varmepumpe
og i stor grad solvarme til & varme opp eller forvarme tappevannet.

8.2.2.1 Besgkte hus i Tyskland under Passivhusdagene 2008
8.2.2.1.1 Frittstaende enebolig i D-24568 Kaltenkirchen, 1D 0042

Boligen er bygd i tre med delvis skall av murstein.

Et seertrekk ved huset er en fullstendig automatisert styring av de tekniske innredningene i
huset. Bl.a. er det installert en spesiell vaskemaskin som far tilfgrt varmt vann med den
temperaturen programmet krever. Med dette sparer man strgm til oppvarming av vaskevannet.
For nermeere informasjon se:
http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?lang=en&detail=42

Figur 8.10: Styringen for vanntemperatur for
Figur 8.9: Eksterigr vaskemaskinen



8.2.2.1.2 Frittstaende enebolig i D-30890 Barsinghausen, 1D 1138

Huset er bygd massiv med ”Neopor” som isolering. Dette er et videreutviklet isolermateriale
pa basis polystyren. Som forskjell til vanlig isopor inneholder Neopor grafitt som sgrger for at
IR-straling blir spred i materialet. Dette reduserer varmetransporten slik at det kan brukes
plater som er 30% tynnere eller 50% mindre tett enn det tradisjonelle styropor.ii

Figur 8.12: Kombiberederen for tappevann og
Figur 8.11: Eksterioret med solfangere pa taket oppvarming

Figur 8.13: Interigr

Figur 8.14: ventilasjonsanlegg med
varmeveksler



8.2.2.1.3 Bolig og forretningsbygg i D-30167 Hannover, ID 1156

Etter rekonstruksjon av en eldre leiegard/forretningsbygg har man oppnadd passivhusstandard
for hele bygget. En detaljert beskrivelse finnes under:
http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=1156

Figur 8.16: Sjema for solvarme-
varmepumpeopplegg

Figur 8.18: Detaljer av oppvarmingssystemet

Figur 8.17: Varmepumpen for hele huset

Varmepumpen far varmen fra brgnner i bakken, se figur8.16. 1 tillegg er det installert
solfangere pa taket.



8.2.2.1.4 Tomansbolig i 30173 Hannover — Grasdorf, ID 1298

Huset var under bygging ved passivhusets dag 2008. Huset er bygd i ytong (gasbeton) med et
isolasjonslag utenpa av neoporsom far ett pusslag. Pa billede Figur 8-9 [iii] er det tydelig a se
hvordan veggen er bygd opp siden den andre halvparten av tomannsboligen ikke er reist enda.
Ytterlige opplysninger i lenken: http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=1298

Figur 8.19: veggen av Ytong kledd med Neopor

8.2.2.15 Rekkehhus i D-30539 Hannover Kronsberg, ID 0073

Her dreier det seg om et rekkehusanlegg som allerede i 1998 ble bygd som passivhus. Det var
et offisielt registrert prosjekt til EXPO 1998. Huset er bygd som bindingsverk med ekstra tykk
isolasjonslag og gresstak. Oppvarming skjer med kun en radiator i baderommet.

Figur 8.20: Rekkehus i Hannover Kronsberg

Ytterlige informasjon: http://www.passivhausprojekte.de/projekte.php?detail=73

8.2.2.1.6 Enebolig i D-25346 Tornesch, ID 1059

Huset er byagd i tre og i nordtysk stil. Det viser at passivhus med stor takvinkel ikke er umulig.



Fassaden er delvis kledd med murstein og delvis med tre (lerk). Som isolermateriell ble
cellulose brukt. Oppvarming skjer via ventilasjonsanlegg. Varmen produseres vha. en liten
gasdrevet varmeveksler (Gastherme) med 500 | buffertank. Om sommeren varmes tanken
vha. termiske solfangere og varmeveksler.

L - .L,_h--l

Figur 8.21: Enebolig i D-25346 Tornesch

8.2.2.1.7 Enebolig i D-25337 Elmshorn, ID 0523

Enebolig i tre med synlige trestokker som stattepilare i oppholdsrommet. Oppvarming via
ventilasjonsanlegg. Beboere i huset har ikke installert kjgkkenhette. Etter egen utsagn er
ventilasjonen sa effektiv at det ikke er ngdvendig.

Figur 8.22: Enebolig i D-25337 Elmshorn [3] Figur 8.23: Interigr av eneboligen [iv]

Figur 8.24: Luftinntak til kulverten under huset for ~ Figur 8.25: Ventilasjonsluft fra kulverteninn i
& temperere ventilasjonsluften (ikke helt ferdig huset. [3]
enda). [3]



8.2.3 Eksempel fra Sverige

8.2.3.1 Passivhus i Ggteborgstraktene

Ogsa i Sverige er man blitt oppmerksom pa fordelene passivhus har. Bade med hensyn til
energiforbruk og komfort. Under konferansen ”Passivhus 2009” ble det organisert
besiktigelse av noen prosjekter. En av disse presenteres kort her.

8.2.3.1.1 I Alingsas ble boligblokker fra 70-tallet rekonstruert slik at de oppfyller
passivhus-standardene

De eksisterende yttervegger ble foret ut med ytterlig isolasjon. Boligene fikk hver sitt
balansert ventilasjonsanlegg og hele huset er kledd med frostsikre keramikkplater som kan
byttes ut enkeltvis. Pa figur 8-13 er vegg-oppbygging godt synlig. Boligene har tilgang til
fjernvarme dersom det behgvs.

Figur 8.26: Oppbygging av ytterveggen i Brogarden-prosjektet i Alingsas [v]. ”Trekassen” nederst bak
illustrerer plassering for den gamle veggen.

8.3 SUPPLERENDE LITTERATUR:

http://www.arkitektnytt.no/page/page/preview/10831/news-4-2835.html
http://www.passivhusnorden.se/download/18.3d9ff17111f6fef70e9800054884/Studeibesdk+p

hn09.pdf




i oversatt fra: http://www.energiesparen-im-haushalt.de/energie/bauen-und-
modernisieren/hausbau-regenerative-energie/passivhaus-bauen/passivhaus-ausblick.html

ii http://de.wikipedia.org/wiki/Neopor

iii Foto: Magne Vage, UiA
iv http://www.passivhusprojekte.de/image.php?file=fotos/0523 EG-Essen K che klein.jpg
v Foto: Jan Burgold, UiA






